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Abstract of WO0202412 

The invention relates to a multilayered packaging for greasy products or part of said pacl<aging, 
comprising a carrier layer made of a polymer material as main component and at least one layer placed 
on said carrier layer that does not form the outer side of the packaging, said layer containing a starch 
derivative as main component The invention is characterized in the starch derivative is a starch derivative 
modified with a C2-C6-alkylene oxide. The invention also relates to the use of a C2-C6-alkylene oxide 
derivatlzed starch as main component of a layer of a multilayered packaging, which is placed on a carrier 
layer made of a polymer material in said packaging with the aim of rendering said multilayered packaging 
grease-tight. 
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(54) Title: MULTILAYERED PACKAGING FOR GREASY PRODUCTS 

(54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGE VERPACKUNG FUR FETTENDE OUTER 



(57) Abstract: The invention relates to a multilayeied packaging for greasy products or part of said packaging, comprising a cairier 
layer made of a polymer material as main component and at least one layer placed on said carrier layer that does not form the outer 
side of the packaging, said layer containing a starch derivative as main component The invention is characterized in the starch 
derivative is a starch derivative modified with a C2-C6-alkylene oxide. The invention also relates to the use of a C2-Q-aIkylene oxide 
derivatized starch as main component of a layer of a multilayened packaging, which is placed on a carrier layer made of a polymer 
materia] in said packaging with the aim of rendering said multilayered packaging grease-tight 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrschichtige Verpackung fUr fettende GUter oder Teil einer 
solchen Verpackung, umfassend eine Tragerschicht aus einem polymeren Material als Hauptkomponente und mindestens eine auf 
die Tragerschicht aufgebrachte, nicht die AuBenseite der Verpackung bildende Schicht, die ein Starkederivat als Hauptkomponente 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB das Starkederivat ein mit einem C2-C6-Alkylenoxid modifiziertes Starkederivat ist AuBerdem 
^5 ist sie auf die Verwendung einer mit einem C2-C6-Alkylenoxid derivatisierten Starke als Hauptkomponente einer Schicht einer mehr- 
schichtigen Verpackung gerichtet, die auf einer Tragerschicht dieser Verpackung aus einem polymeren Material aufgebracht ist, zur 
Erzeugung von Fettdichtigkeit der mehrschichtigen Veipackung. 
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Gegenstand der Erfindung sind mehrschichtige, fettdichte 
Verpackungsmaterialien mit einer Tragerschicht, die aus 
Papier/Karton oder anderen geeigneten, auf Polymeren basierenden 
Stoffen besteht. 

Es ist' seit langem bekannt. Papier- \ind Kartonbehalter mit 
Beschichtungen zu versehen, die eine Sperrwirkung ftir Aromen 
Oder Feuchtigkeit/Fliissigkeiten besitzen. So beschreibt die 
DE 41 09 983 Al ein flexibles Verpackungsbehaltnis mit einem 
Verbund aus einer Papierschicht und einer thermoplastischen 
Schicht Oder Folie. Das thermoplastische Schicht- oder 
Folienmaterial besteht aus Starke, einem synthetischen, nicht- 
polyolefinischen, hydroxylgruppenhaltigen Polymeren, z.B. einem 
oxygenierten Polymeren, sowie Weichmachern natiir lichen 
Ursprungs, z.B. stSrkeabgeleiteten Polyalkoholen. Dieses 
Material kann durch warmezufuhr auf geschmolzen vferden und ist 
daher extrudierbar . In der DE 41 37 802 Al wird vorgeschlagen, 
einen Karton mit einer beschichteten Papierbahn zu kaschieren, 
vm ein verrottbares, f liissigkeitsabweisendes Produkt zu 
erhaiten. Die Beschichtung der Papierbahn soli auf StSrkebasis, 
z.B. von Kartoffelstarke, erfolgen. Die DE 42 94 110 offenbart 
eine Beschichtungsdispersion, die aus Copolymerisaten von 
oxidierter Starke und Styrol, Butadien, AcrylsSure oder 
ahnlichen polymerisierbaren Molekiilen erzeugt wird. Diese 
Dispersion vermindert die Gas- und Wasserdurchiassigkeit von 
Karton oder Papier. 

Allerdings ist es hauf ig notwendig, Verpackungsmaterialien mit 
hoher Fettdichtigkeit bereitzustellen. So fordern Tiernahrung, 
Backwaren, Konfekt und Schokolade von der Verpackung eine 
besonders hohe Fettdichtigkeit, die beispielsweise durch die 
sog. KIT-Zahlen mit Werten zwischen 8 und 12 angegeben werden. 
Hohe KIT-Zahlen stehen dabei ftir hohe Fettdichtigkeiten, bereits 
ab Werten von 6 liegt eine gute Fettdichtigkeit vor . 
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Entsprechende im Handel angebotene Papier-/Kartonverpackungen 
sind iiblicherweise einer f ettabweisenden Oberflachen- und/oder 
Massebehandlung unterzogen worden- Fiir diese Massebehandlung 
bzw. Oberf lachenbehandlung warden derzeit vor allem 
Fluorpolymere elngesetzt, wobei etwa bis zu 5 Gew.-% 
Beschichtungsmaterial auf das Material gelangen. Bereits 
Fettdichten > 6 bis 8 konnen nur durch Kombinationen von 
Schicht- und Massebehandlung erreicht werden, Fettdichten mit 
KIT-Zahlen > 12 konnen mit den gegenwartigen Systemen nicht 
garantiert werden. Beispielsweise erfordert das Verpacken von 
trockenem Tierfutter mit niedrigem Fettgehalt (<10 %) eine 
Behandlung der Rtickseite in der Masse, bei hoheren Fettgehalten 
wird eine Barriere durch Massebehandlung in Kombination mit 
einer Oberf lachenbeschichtung durchgef lihrt . 

Papier-, Papp- und Kartonverpackungen werden ordnungsgemafi aber 
den Altpapierkreislauf entsorgt. Die als Fettbarriere 
eingesetzten Halogenpolymere gelangen somit liber die 
Papieraufbereitung entweder in die Papierneuware Oder in das 
ProzeBabwasser . 

Starkeether sind als Hilfsstoffe und Einsatzstof f e in der 
Papier Industrie bekannt. Dabei genutzte Eigenschaf ten sind in 
der einschlagigen Literatur ausfiihrlich beschrieben. Sie werden 
eingesetzt in der Oberf lachenbeschichtung bzw. dem Strich sowie 
in pigment ierten Papierbeschichtungen. Auch fur den 
Lebensmittelkontakt zugelassene Papiere, Kartons und Pappen 
durfen nach dem BGW Starkeether (z.B. Hydroxyethyl- und 
Hydroxypropylether) enthalten. Starkeether werden wegen ihrer 
guten Fiimbildungseigenschaf t und ihrem Wasserbindevermogen 
auBerdem als Bestandteil von Klebstoffen verwendet- Literatur 
hierzu findet sich beispielsweise in Ullmanns Enzyklopadie der 
technischen Chemie; W. Baumann/B. Herberg: Papierchemikalien - 
Fakten zum Umweltschutz (Springer-Verlag) ; O.B: Wiirzburg: 
Modified Starches: -Properties and Uses (CRC Press) . 
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Weiterhin ist bekannt^ daB Starkeether-Derivate zu Folien/Filmen 
verarbeitet warden k5nnen, vornehmlich in Giefitechnik aus einer 
waBrigen LSsung, 

Wenn die Herstellung der Starkeether nach dem sog. 
Slurry-Verfahren erfolgt, wird die waBrige Starkesuspension im 
Alkalischen bei Temperaturen bis zu 50 ""C derivatisiert • Die DS- 
Grade liegen dabei meist um 0,2. Charakteristisch fiir diese 
Verfahren ist die bevorzugte Derivatisierung am C2-Atom, Ein 
anderes,. vornehmlich aus wissenschaftlichen Untersuchungen 
bekanntes Verfahren (Autoklav-Verf ahren) geht von alkalisch 
aktivierter Starke aus und koramt bei geringeren TS- 
Konzentrationen zu homogeneren Derivatisierungen, wobei der 
DS-Grad allerdings ahnlich eingestellt wird. Ein Vorgehen nach 
dieser Strategie ist in der DE 42 23 471 Al beschrieben, wobei 
die so erhaltenen Starkeether zur Folienherstellung eingesetzt 
werden sollen, und zwar insbesondere fiir die Anwendung als 
Overhead-/ Kopier- und Druckerf olien oder fiir die 
Oberflachenveredlung von Spezialpapieren sowie als 
Verpackungsmaterial. Dariiber hinaus wird in dieser Druckschrift 
erwahnt, daJi die genannten Etherderivat-Folien auch im Verbund 
mit anderen Materialien verwendet werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von 
lebensmittelrechtlich zulassigen, fettdichten 
Verpackungsmaterialien . 

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB Substrate, die 
selbst keine ausreichende Fettbestandigkeit aufweisen, wie 
Papier, Karton, Pappe oder andere aus oder mit Cellulose 
hergestellte Materialien, dann fettdicht sind, wenn sie mit 
alkylenoxidderivatisierter Starke beschichtet sind. 

Die vorliegende Erfindung stellt daher mehrschichtige 
Verpackungen far fettende Gtiter oder Telle solcher Verpackungen 
bereit, die eine Tragerschicht aus eineia polymeren Material als 
Hauptkomponente sowie mindestens eine auf die Tragerschicht 
aufgebrachte, nicht die AuBenseite der Verpackung bildende 
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Schicht aufweisen, wobei die auf die Tragerschicht aufgebrachte 
Schicht eine alkylenoxidderivatisierte Starke als 
Hauptkomponente enthSlt. Das hierfur verwendete Alkylenoxid kann 
in gut geeigneter Weise ein Ca-Cs^Alkylenoxid sein. 
Ca-C^-Alkylenoxide sind bevorzugt. 

Die Beschichtung eines Tragermaterials mit der Funkt ions schicht 
"Starkederivat" realisiert ein fettdichtes Verbundsystem. Die 
Starkekomponente ist dabei verantwortlich fur die 
Fettdichtigkeit und weist zudeiti die Eigenschaft der biologischen 
Abbaubarkeit auf. Aulierdem lal5t sich eine solche Starke gut in 
Beschichtungsmassen fiir den angegebenen Zweck einarbeiten, da 
sie - im Gegensatz zu nativer Starke - nicht zum Re-Agreggieren 
(Retrogradation) neigt . 

Die Verpackungen der vorliegenden Erfindung sind nicht auf 
spezifische Ausgestaltungen beschrankt. Ein beispielhaf ter, 
bevorzugter Anwendungsbereich sind Verpackungen von Lebens- und 
Tierfuttermitteln mit geringen Wassergehalten und gleichzeitig 
hohen Fettgehalten^ insbesondere Faltschachteln. Beispiele 
hierftir sind Verpackungen far Kekse^ Schokoladen^ sonstige 
SuBwaren^ trockenes .Tierfutter, bei denen eine besonders gute 
Barriere gegen den Durchtritt von Wasserdampf nicht erforderlich 
ist. Aber auch Verpackungen fur fetthaltige Nicht -Lebensmittel 
(z.B. Kosraetika, olhaltige Farbpigiaente oder dgl.) konnen 
erf indungsgemali gestaltet werden. 

Weitere Anwendungsmoglichkeiten liegen in der Beschichtung von 
anderen Polymeren als Cellulose mit dem erf indungsgemafi 
vorgeschlagenen Material (z.B. andere Verpackungskunststof f e) 
fur ahnliche Verpackungsauf gaben. Auch die Beschichtung von 
Papier im Sinne eines Einschlagpapieres ist eine mSgliche 
Anwendung. 

Mit den Verpackungsmaterialien der vorliegenden Erfindung lassen 
sich hohe Fettdichtigkeiten erzielen^ die im Bereich ab einer 
KIT~Zahl von 6, vorzugsweise von mindestens 8,- in der Regel aber 
wesentlich hoher liegen. So konnen Dichtigkeiten einer KIT-Zahl 
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von 10 Oder 12, in extremen Fallen sogar von bis uber 21 
erreicht werden, die mit den bisherigen, nicht biokompatiblen 
bzw. -abbaubaren Systemen nicht garantiert werden konnen- 

Weitere Vorteile der erf indungsgemafien Verpackungen sind, daB 
• ihre Herstellung mit iiblichen Verfahren der Papier- bzw. 
Kartonherstellung kompatibel ist und daB sie biologisch abbaubar 
sind, wobei sie hinsichtlich der okonomischen und/oder 
okologischen Bewertungen im Vergleich zu tiblichen Systemen als 
besonders vorteilhaft einzustufen sind, insbesondere wenn die 
Faktoren Preis der Beschichtung einschl. Verf ahrenskosten und 
die Vertragiichkeit mit dem PapierrecyclingprozeB berucksichtigt 
werden sollen. 

Aufgrund ihrer Bioabbaubarkeit gewahrleisten die erf indungsgemaB 
beschichteten Verpackungen eine gute Vertraglichkeit mit den 
Aufbereitungs- und Abwasserreinigungsmoglichkeiten von 
Altpapierentsorgungsanlagen- Hier stellt das Abbauverhalten im 
Papierkreislauf im Sinne der Vermeidung eines weiteren 
Storstof f eintrags einen entscheidenden Vorteil dar. 

Geeignete Materialien fiir die Tragerschicht sind insbesondete 
Papier r Pappe oder Karton, ggf . in Mischung mit anderen 
geeigneten oder in der Verpackungstechnologie von Lebensmitteln 
tiblichen oder zulassigen Stoffen wie Bindemitteln oder 
Farbstoffen. Aber auch andere^ bevorzugt auf natur lichen 
Polymeren wie Cellulose oder dgl. basierende Materialien oder 
Kunststoffe konnen eingesetzt werden. 

Erf indungsgemaB geeignete Starkederivate sind seiche, die mit 
einem Alkylenoxid wie Ethylenoxid oder Propylenoxid oder einem 
langerkettigen Alkylenoxid derivatisiert wurden. Die 
angelagerten Gruppen vergroBern die Abstande zwischen den 
Molekiilketten und steigern damit deren Beweglichkeit . Der damit 
gegebene innere Weichmachungsef f ekt kann nur durch eine 
Zerstorung der chemischen Bindung rackgangig gemacht werden- 



wo 02/02412 



6 



PCT/EPOl/07456 



Das Starkederivat sollte auf der Tragerschicht vorzugsweise 
einen geschlossenen Film biiden. Sofern dies der Fall istr 
konnen bereits sehr diinne Schichten ab etwa 6 g/m^ 
Flachengewicht fettdicht sein, sofern das Tragermaterial eine 
relativ hohe Glatte aufweist. 

Die Beschichtung kann als Oberf lachenschicht der Innenseite der 
Verpackung und/oder als Zwischenschicht^ ggf • auch mit der 
Funktion einer verklebenden Schicht zwischen Papier oder 
Kartonagelagen oder dgl., vorgesehen sein. Auch mehrere direkt 
aufeinander aufgebrachte Be schicht ungen konnen vorteilhaft sein. 
Ebenso kann vor der Beschichtung mit dem Starkederivat ein sog- 
Vorstrich (z.B. mit tiblichen Papierbeschichtungsmitteln wie 
Kaolin oder Starke) zur Anwendung kommen, der den Zweck einer 
Vorglattung der Oberf iSche hat. Flachengewichte zum Erzielen 
einer fehlstellenfreien Schicht konnen so ggf . reduziert werden. 

Die das Starkederivat enthaltende Schicht kann ggf. durch 
Aufbringen einer selbsttragenden Schicht aus diesem Material auf 
die Tragerschicht gelangen. Vorzugsweise wird jedoch eine Losung 
Oder Suspension des StSrkederivats mit einer geeigneten Menge an 
Trockehsubstanz erzeugt und auf dem Tragermaterial aufgetragen, 
vorzugsweise aus wassriger L6sung oder Suspension. Eine gut 
geeignete Menge an Trockensubstanz (TS) des Starkederivates 
liegt im Bereich von etwa 5 bis etwa 50 Gew.-%,. bevorzugt im 
Bereich von etwa 10 bis etwa 40 Gew.-%, wobei die tatsachlich zu 
wahlende Menge vom vorgesehenen Auf tragsverf ahren abhangt. So 
kann in manchen Fallen eine Menge von bis hinunter zu 4 Gew.-% 
ausreichend sein. 

Das Auftragen kann beispielsweise mit einem Rakel^ Spriihen oder 
per Walzenauftrag erfolgen, ebenso durch ''Druckgieiien" einer 
konzentrierteren Losung sowie durch das flachige Aufbringen 
einer thermoplastif izierten Schmelze ("Extrusion"). In alien 
Fallen sollte der Wassergehalt der Starkederivates nach dem 
Aufbringen auf dem Tragermaterial vorzugsweise auf <25 Gew.-% 
reduziert werden (z.B. durch Trocknen mit IR oder konvektiv) . 
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Neben dem Starkederivat kann die auf der Tragerschicht 
aufzubringende Schicht auch weitere Additive enthalten. Zum 
einen bietet sich die Zugabe von Pigmenten (wie generell m der 
Papierindustrie iiblich) an, andererseits die Zugabe von 
Glycerin, Harnstoff, Borax, Glyoxal oder anderen Zusatzstof fen 
mit ahnlichen Eigenschaften und Effekten, um gevrtinschte Werte 
beziiglich der Elastizitat und der Wasser- und Langzeitstabxlitat 
zu erzielen. Auch der KIT-Wert lafit sich in manchen Fallen durch 
zusatz solcher Stoffe positiv beeinf lussen, z.B. durch Zusatz 
von Glycerin oder Vernetzer (z.B. Glyoxal). Der Anteil an 
Starkederivat sollte vorzugsweise aber iimer so hoch sein, dali 
die Ausbildung eines fehlstellenf reien Films gewahrleistet ist. 



Als Ausgangsmaterialien werden vorzugsweise native Starken wie 
solche aus Mais, Weizen, Erbsen, Kartoffeln oder Tapioca 
eingesetzt . 

Die Modifizierung erfolgt beispielsweise mit einera C2- oder 
C3-Akylenoxid. Propylenoxid ist bevorzugt. 

Da die Starke in geeigneter Weise in Gegenwart von Base 
modifiziert wird, die ftir die Beschichtung vorgesehene Masse 
" jedoch gtinstigerweise in etwa neutral reagieren sollte, so daB 
im Normalfall eine Neutralisierung mit saure erfolgen muB, ist 
die modifizierte Starke in der Kegel stark mit Salzen behaftet. 
Es ist von Vorteil, wenn dieser Salzgehalt nicht zu hoch ist, 
insbesondere bei Verwendung der besonders bevorzugten Weizen- 
oder Maisstarke. So empfiehlt es sich, daB die 
Beschichtungsmasse in der ftir den Auftrag vorgesehenen 
Konzentration eine Leitf ahigkeit von nicht mehr als 4.000 - 
5.000 iiS/cm, vorzugsweise von < 2.000 nS/cm besitzt. 

Die zugabe von Sauren und Laugen sollte unter dem Gesichtspunkt 
erfolgen, daB das entstehende Salz lebensmittelrechtlich 
unbedenklich ist. Geeignete sauren sind Phosphorsauren, eine 
geeignete Base ist Natronlauge. Die Entsalzung kann 
beispielsweise durch Dialyse erfolgen. 
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Beschichtungen mit h6her derivatisierter StSrke zeigen 
giinstigere Kitzahlen als solche mit geringeren 
Derivatisierungsgraden. Es ist aber nicht erforderlich, hohe 
Substitutionsgrade zu erreichen^ denn bereits geringe Grade 
kSnnen zu positiven Effekten ftihren. Diese hangen aber auch von 
der Provenienz der eingesetzten StSrke ab. Wahrend ganz 
allgemein ein Derivatisierungsgrad von 0^05 bis 1,5 brauchbar 
sein kann, sind Bereiche zwischen 0/1 bis 1/0, ganz besonders 
zwischen 0,1 und 0,3 bevorzugt. 

Die Herstellung einer als Beschichtungsmasse oder Gielilosung 
o.a.fur die vorliegende Erfindung geeigneten Starkeetherldsung 
kann beispielsweise wie folgt erfolgen: Die Starke (z.B. 
Weizen-, Mais-, Tapioka, Kartoffel- oder HA-ErbsenstSrke, z.B. 
aus Markerbsen) wird in annahernd dem Doppelten ihres Gewichts 
an Wasser einige Stunden geruhrt und anschliefiend grob vom 
Wasser befreit, z.B. durch Abnutschen. Sie niinmt dabei etwa ihr 
eigenes Gewicht an Wasser auf , so dafi sie ungefahr 40 bis 60% 
Trockenmasse besitzt. Anschliefiend wird sie in etwa dem 
l,5fachen ihres Feuchtgewichts resuspendiert und durch Zugabe 
der gleichen Menge etwa 10%iger Base oder Lauge desintegriert . 
Sofort darauf werden innerhalb weniger Minuten bis ca. 1 Stunde 
etwa 25 - 75 Gew.-% Alkylenoxid, vorzugsweise Propylenoxid, 
bezogen auf das Ausgangsgewicht der trockenen Starke, zugefuhrt, 
wobei milde Temperaturen eingehalten werden sollten. 
Raumtemperatur ist gut geeignet. Man laBt die Mischung mehrere 
Stunden rtihren und anschliefiend etwa 20 Stunden ruhen; 
anschliefiend wird sie mit Saure neutralisiert . Soil eine 
Entsalzung erfolgen, geschieht dies z.B. durch Dialyse gegen 
Wasser. Die entsalzte Losung wird ggf . schonend auf konzentriert . 

Der Derivatisierungsgrad der Starken liegt bei Anwendung von 
etwa 50 Gew.-% Propylenoxid bei etwa 0,2, in anderen Fallen 
entsprechend darUber oder darunter. 

Eine Entsalzung oder Abtrennung storender Inhomogenitaten kann 
auch beispielsweise mittels Ultrafiltration erfolgen. Sollte das 
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Produkt zu konzentriert sein, kann eine Verdiinniing mit 
entionisiertem Wasser vorgenommen werden. 

Nach Zusatz der moglicherweise gewUnschten Additive (z.B. 
Konservierungsstoffe, Fiillstoffe, Antistatika, Mittel zur 
Verbesserung der Elastizitat, Vernetzungsmittel) kann bei Bedarf 
mittels Filter oder Zentrifuge eine mechanische Separation 
durchgefUhrt und dabei gleichzeitig eine Entgasung der zu 
verarbeitenden Losxong erreicht werden. 

Eine far die Zwecke der Erf indung besonders geeignete 
BeschichtungslSsung besitzt die folgenden rheologischen 
Eigenschaf ten : 

Eine dynamische Viskositat von 0,1 Pas bis 40 Pas bei einer 
Temperatur von Zb'C und einer Schergeschwindigkeit von 30,7 s . 
Viskoelastische Eigenschaften der Polymer 15 sung, wobei das 
VerHaltnis zwischen viskosem und elastischem Anteil Tan k Werte 
zwischen 1 und 10 {max. 50) bei einer Temperatur von Ib^C und 
einer Schergeschwindigkeit von 30,7 s'^ annimmt. 
Mit dem beispielhaft genannten Verfahren lassen sich solche 
Werte ohne weiteres erhalten. 

Das verfahren bietet ferner den Vorteil, daB die Starke 
besonders schonend und insbesondere durchgSngig bei relativ 
niedrigen Temperaturen (<60"'C) oder vollstandig bei 
Raumtemperatur umgesetzt und verarbeitet wird, was positive 
Effekte far die Beschichtung des Tragermaterials bewirkt. Durch 
die Kaltwasserloslichkeit nach der Neutralisation, Separation, 
Salzabtrennung und dem Auf konzentrieren kann die Starke derart 
schonend verarbeitet werden, daB keine oder nur unbedeutende 
Abbaureaktionen einsetzen. 

Die wassrige GieBlosung kann vorzugsweise bei Raumtemperatur 
Oder leicht erhohten Temperaturen mit einem geeigneten 
Auft rags system (z.B. Rakel) auf die zu beschichtende 
Mater ialbahn (Papier) aufgebracht werden. 
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Besonders giinstig hat sich die Verwendung von nach dem Autoklav- 
Verfahren hergestellten Hydroxypropyletherstarlceny insbesondere 
aus Weizenstarke^ MaisstSrke oder HA Erbsenst^rke erwiesen^ die 
als Losungen mit TS-Gehalten von 12 bis 20 % Gew.-% und 
vorzugsweise mit Derivatisierungs- (DS-) Graden von 0,1 bis 1,0, 
starker bevorzugt bis 0,4, eingesetzt warden. Dlese zeigen im 
Vergleich mit Handelsmustern (mit Fluorcarbonsauren beschichtet) 
deutlich bessere Fettdichtigkeiten, insbesondere auch in 
Knickstellenbereichen, die bei Faltschachtelanwendungen 
besonders kritisch sind. Im Vergleich zu den zuvor genannten 
erf indungsgemafien Beschichtungen mit handelsublichen 
Starkederivaten konnen die fur die Beschichtung mit diesen 
Starken eingesetzten Flachengewichte reduziert werden, 

Beispiel: 713 g Weizenstarke werden in 1,^3 1 destilliertem 
Wasser 4 Stunden lang gertihrt und dann abgenutscht. Die feuchte 
Starke wird mit 1,824 1 Wasser aufgeruhrt und mit 1.811 g 
10%iger Natronlauge, gewonnen durch Mischen von 376 g 50%iger 
NaOH mit 1.505 g Wasser versetzt. Die Derivatisierung erfolgt 
mit 323 g Proylenoxid bei 23 °C, das innerhalb von 20 min unter 
RUhren zugesetzt wird. Man laBt die Mischung noch weitere 4 h 
rUhren und 20 h ruhen. Neutralisiert wird mit 40%iger 
Phosphor saure (ca. 700g) . Danach wird die Losung in 
Dialyseschlauche gefiillt und ca. 4 Tage bei taglichem 
Wasserwechsel dialysiert. Das Produkt wird mit Hilfe eines 
Vacuum-Rotations verdampfers auf liber 20% Trockenmasse 
auf konzentriert . 

Der erhaltene StSrkeether besitzt einen Derivatisierungsgrad von 
etwa 0,2. Die Leitf ahigkeit der Beschichtungsmasse liegt bei 
etwa 1100 ^iS/cm. 

Analog zu diesem Beispiel wurden die nachstehenden 
Beschichtungsmassen hergestellt und mit einer 20 jxm Rakel auf 
einseitig gestrichenen Chromo Duplexkarton {GD2) , 310 g/ic?r Dicke 
ca. 420 ixm aufgetragen. Nach der Trocknung des erst en Auf t rags 
(f ingertrocken, ca. 2 h Dauer) wurde eine zweite Schicht 
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aufgetragen und bei Raumtemperatur und etwa 50% Raumfeuchte tiber 
etwa 1 Woche, ggf . auch langer, getrocknet. 

An drei Kartonbogen der beschichteten Muster erfolgte die 
Bestinunung der Auf tragsmasse durch WSgung (nach DIN 53 104: 
Priifung von Papier und Pappe, Bestimmung des FlSchengewichts, 
Sept. 1971) und der Dicke mit einem DickenmeBgerat (Taster: 
plan/ballig, 30 SKT, MB = Hm) . Aufierdem wurde die KIT-Zahl ftlr 
unpolare Substanzen nach dem 3M KIT-Test bestimmt. Dabei dienen 
L5semittelgemische aus RizinusOl, Toluol und Heptan als 
Testfliissigkeiten. Die KIT-L6sung mit der hochsten Nummer, die 
15 sec. auf der Probe steht, ohne einen Durchschlag oder eine 
Verfarbung zu bewirken, ist die kennzeichnende KIT-Zahl. 
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Schicht- KIT- 

Zahl 



liml 



Weizenstarke 
(Kroner) 



Maissta.r]ce 
(Cerestar) 



Maisstarke 

+ 5 Gew-% 

Glycerin 

Maisstarke 

+ 2 Gew.-% 

Vernetzer 

Kartoffelstarke 

Amylex 20/20 

(Siidstarke) 

Tapiokastarke 

(Cerestar) 

HA Erbsen- 

stlirke , 

18 Masse-% TS 



50 
50 
75 
25 
25 
50 
50 
25 
75 
50 



50 



50 
50 



50 
50 



-50 



1100 
8180 
1600 
5150 
10700 
1800 
6600 
4400 
1340 
1800 



1800 



870 
3700 



840 
12200 



21,5 
32, 6 
11,2 
31 

21,1 
21,5 
16,3 
15 

4,9 
15,6 



16,6 



21 

18,1 

8, 6 
11,3 



33,24 

29,6 

25 

34,8 

27,1 

34,3 

20,4 

25,9 

18,6 

23,1 



34,7 



18,7 
18,4 

221 
23 



>21 
8 
9 
13 
9 
15 
14 
14 
>21 
19 



15 



9 
6 



8 
8 



>16 



•k "k 
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1. Mehrschichtige Verpackung ftir fettende Gtiter oder Teil einer 
solchen Verpackung, tiinfassend 

eine Tragerschicht aus eineia polymeren Material als 

Hauptkomponente und 
- mindestens eine auf die Tragerschicht aufgebrachte, nicht 
die AuBenseite der Verpackung bildende Schicht, die ein 
Starkederivat als Hauptkomponente enthait, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Starkederivat ein mit einem 
Cj-Cg-Alkylenoxid modif iziertes Starkederivat ist . 

2. Mehrschichtige Verpackung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Starkederivat ein init einem 
C2-C4-Alkylenoxid modif iziertes Starkederivat ist. 

3. Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpackung 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ca-Ce-Alkylenoxid Propylenoxid ist. 

4. Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpack\ing 
nach einem der voranstehenden Ansprtiche, dadurcda 
gekennzeichnet, daB das Starkederivat durch Modif izierung 
ggf. teilabgebauter Mais-, Weizen-, Kartoffel-, HA Erbsen- 
oder Tapiokastarke erhalten wurde. 

5. Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpackung 
nach einem der voranstehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Derivatisierungsgrad des 
Starkederivats 0,1 bis 1, starker bevorzugt 0,1 bis 0,4 
betragt . 

6. Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpackung 
nach einem der voranstehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das polymere Material der Tragerschicht 
ein nattirlich vorkommendes Polymer, vorzugsweise Cellulose, 

ist. 
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7 • Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpackung 
nach einem der voranstehenden AnsprUche;. dadurch 
gekennzeichnet, daB die ein Starkederivat als Hauptkomponente 
enthaltende Schicht zusatzliche Bestandteile, ausgev/ahlt 
unter Pigmenten, Weichmachern, die Langzeitstabilitat 
erhohenden Mitteln, die Wasserstabilitat erhohenden Mitteln 
und die Elastizitat beeinf lussenden Mitteln, enthSLlt, 

8. Mehrschichtige Verpackung oder Teil einer solchen Verpackung, 
vorzugsweise nach Anspruch 4, dadurch gekennzexchne'b, daB 
zusatzliche Bestandteile ausgewahlt sind unter Glycerin, 
Harnstoff, Borax oder Glyoxal. 

9. Verwendung einer mit einem Ca-Ce-Alkylenoxid derivatisierten 
Starke als Hauptkomponente einer Schicht einer 
mehrschichtigen Verpackung, die auf einer Tragerschicht 
dieser Verpackung aus einem polymeren Material aufgebracht 
ist, zur Erzeugung von Fettdichtigkeit der mehrschichtigen 
Verpackung. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daJi das 
Ca-Cs-Alkylenoxid Propylenoxid ist. 

11. Verwendung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Starkederivat durch Modif izierung 
ggf . teilabgebauter Mais-, Weizen-, Kartoffel-, 

HA Erbsenstarke oder Tapiokastarke erhalten wurde und ggf - 
einen Derivatisierungsgrad von 0,1 bis 1, starker bevorzugt 
von 0,1 bis 0,4 aufweist- 

12. Verwendung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
gekezuizeichDe-b, dafi die genannte Schicht zusatzliche 
Bestandteile, ausgewahlt unter Pigmenten, Weichmachern, die 
Langzeitstabilitat erhohenden Mitteln, die Wasserstabilitat 
erhohenden Mitteln, den KIT-Wert erhohenden Mitteln und die 
Elastizitat beeinf lussenden Mitteln, bevorzugt ausgewahlt 
unter Glycerin, Harnstoff, Borax oder Glyoxal, enthSlt. 
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Mehrschxch'bxge Verpackung fur fe-t-tende Guter 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrschichtige 
Verpackung fiir fettende Gtiter oder Tail einer solchen 
Verpackung, umf assend 

eine Tragerschicht aus einem polymeren Material als 

Hauptkomponente und 

mindestens eine auf die Tragerschicht auf gebrachte, nicht 
die AuBenseite der Verpackung bildende Schicht, die ein 
Starkederivat als Hauptkomponente enthait, 
dadurch gekennzeichnet, daJJ das Starkederivat ein mit einem 
C2-C6-Alkylenoxid modif iziertes Starkederivat ist. 
Aufierdem ist sie auf die Verwendung einer mit einem C2-C6- 
Alkylenoxid derivatisierten Starke als Hauptkomponente einer 
Schicht einer mehrschichtigen Verpackung gerichtet, die auf 
einer Tragerschicht dieser Verpackung aus einem polymeren 
Material' aufgebracht ist, zur Erzeugung von Fettdichtigkeit der 
mehrschichtigen Verpackung. 



